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RESUMO

A grande variedade de fios ortodénticos presente no mercado pode gerar
dividas quanto a melhor escolha para situacdes clinicas. Assim, 0
conhecimento das propriedades mecanicas dos mesmos facilita a escolha para
aplicacdo do movimento ortodéntico na dependéncia da fase em que o
tratamento se encontra. A evolucao da tecnologia de manufatura dos fios e a
elaboracdo de novas técnicas ortodbnticas geraram a busca por uma melhor
gualidade das ligas, a fim de torna-los biologicamente mais efetivos no que diz
respeito aos dentes e tecidos de suporte. Os fios Copper NiTi representam uma
nova geracao de arcos superelasticos com alta memoria. A empresa fabricante
oferece trés diferentes arcos de Copper NiTi com temperaturas de
transformacgao precisas e consistentes: 27°C, 35°C, e 40°C.Exibe menor carga
de forca em mais de 70%, comparado com o mesmo grau de deformacdo com
o arco tradicional de Niquel Titanio, possibilita que seja colocado em dentes
severamente apinhados ou rotados. A superelasticidade, associada ao efeito
memoéria de forma, € uma propriedade usada em ortodontia para iniciar o
movimento dentario na primeira fase do tratamento ortodontico. Essa
propriedade é considerada biologicamente compativel com o movimento
dentario efetivo. Esses fios apresentam-se no mercado em diferentes
temperaturas de transformacéo, oferecem a melhor adaptacédo na ranhura do
braquete, proporcionando maior simplicidade e rapidez ao tratamento. Esse
trabalho tem como objetivo relatar um caso clinico do curso em Ortodontia pela
Faculdade Sete Lagoas utilizando fios Copper NiTi em caso de exodontia de
pré-molares.

Palavras-chave:Fios copperNiTi. Superelasticidade. Exodontias pré-molares.

ABSTRACT

The wide variety of orthodontic wires on the market may raise doubts about the
best choice for clinical situations. Thus, the knowledge of the mechanical
properties of the same facilitates the choice to apply the orthodontic movement
depending on the phase in which the treatment is found. The evolution of the
yarn manufacturing technology and the development of new orthodontic
techniques have led to the search for a better quality of the alloys in order to
make them biologically more effective with respect to the teeth and supporting
tissues. Copper NiTi wires represent a new generation of super-elastic arches
with high memory. The manufacturer company offers three different Copper
NiTi arcs with precise and consistent processing temperatures: 27°C, 35°C, and
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40°C. It exhibits a lower force load of more than 70%, compared to the same
degree of deformation with the traditional Nickel Titanium arch, allowing it to be
placed on severely crowded or rotated teeth. Superelasticity, associated with
the shape memory effect, is a property used in orthodontics to initiate dental
movement in the first phase of orthodontic treatment. This property is
considered biologically compatible with effective tooth movement. These wires
are available on the market at different processing temperatures, offer the best
fit in the bracket groove, providing simplicity and speed to the treatment. This
paper aims to report a clinical case of the course in Orthodontics by the Faculty
of SeteLagoas using Copper NiTi wires in case of premolar extraction
Keywords:NiTi copper wire. Superelasticity.Pre-molarexodontia.

INTRODUCAO

O bom ortodontista deveria possuir a habilidade manual de um arteséo e
0 conhecimento profundo da ciéncia ortodontica. A mecanica ortoddntica €
baseada no principio da acumulacdo de energia elastica e transformacédo
dessa energia em trabalho mecanico, por meio da movimentagdo dos dentes.
Cada ajuste do aparelho armazena e controla 0 mecanismo de transferéncia e
distribuicdo das forcas. Um o6timo controle do movimento dentario requer a
aplicacado de um sistema de forgas especifico, que é devidamente guiado por
meio de acessorios, tais como os fios ortodonticos.

A mecéanica ortodéntica € composta por braquetes que transmitem forca
por meio dos fios conectados aos mesmos, promovendo a movimentacao da
coroa e da raiz dos dentes. Ao longo dos anos foram desenvolvidas diferentes
formas de aparelhos ortodonticos com diferentes filosofias. Desde a introdugao
dos ideais de Andrews (1972), os sistemas de braquetes mais utilizados séo os
pré-ajustados, oriundos de diversas prescri¢cdes, todas buscando incorporar as
caracteristicas de fabricacdo de cada braquete a um posicionamento mais
adequado do dente, por estarem os torques e angulagfes inseridos em seu
processo de construcao.

Diversas propriedades e caracteristicas devem ser consideradas na
escolha de um fio ideal. Entre elas, podemos citar: caracteristicas de estética,
biocompatibilidade, capacidade de proporcionar baixa friccdo, formabilidade,
capacidade de ser soldado, possuir uma alta energia acumulada, baixa dureza,
além de uma boa capacidade de memodria. Idealmente, os fios ortodonticos séo
designados para movimentar os dentes com forcas leves e continuas. Tais

forcas devem reduzir o potencial de desconforto ao paciente, de hialinizac&o



tecidual e de reabsorcao dentaria. Quando a forca € aplicada, espera-se que o
fio ortodontico deva se comportar elasticamente por um periodo de semanas
ou meses. Para suprir essa demanda, existem diferentes tipos de fios
disponiveis no mercado. S&o eles: fios de aco inoxidavel, fios de cromocobalto,
fios de niquel-titanio e fios de beta-titanio (Kusy, 1997).

Quando os fios ortodbnticos sdo usados para tratar os pacientes, na
verdade, ndo existe um unico fio que seja ideal para todas as fases do
tratamento. Por isso, € ideal que se tenha uma nogéo geral sobre todas as ligas
dos fios existentes no mercado e mais, que se conheca bem o fio escolhido
para o tratamento: esses sdo desafios para todos os ortodontistas. Esse
conhecimento se torna particularmente importante com o advento de novos
materiais, tais como os fios ortodonticos de niquel-titanio, os quais apresentam
propriedades mecanicas que diferem muito dos fios ortodonticos convencionais
(Quintao,Brunharo, 2009).

Um tipo especifico de liga metalica utilizada na confeccdo dos fios,
denominada liga, com efeito, meméria de forma, apresenta um comportamento
completamente diferente das demais, com uma propriedade mecanica
responsavel pela capacidade de "lembrar" as suas formas originais, mesmo
depois de deformacdes graves. Por exemplo, depois que uma amostra de liga
com memoéria de forma tenha sido deformada a partir da sua configuracéo
original, em baixas temperaturas (fase martensitica), ela recupera a sua
geometria cristalografica original, por si sO, durante o aquecimento (fase
austenitica). Essas ligas com memoaria de forma tém sido muito utilizadas para
corrigir problemas dentais na terapia ortodontica (Seyyedet al., 2011).

Entender as propriedades desses fios superelasticos, promove um
aumento de nossas habilidades em virtude das propriedades inerentes a essas
novas ligas, sendo possivel desenvolver forcas leves e constantes, ideais para
a movimentacdo ortoddntica. Portanto, discorreremos sobre as caracteristicas
dos fios ortodénticos superelasticos.

Esse trabalho tem como objetivo relatar um caso clinico de ortodontia
usando fios CopperNiTi em caso de exodontia de pré-molares do curso de
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DESENVOLVIMENTO

Relato de caso clinico

Paciente D.R.S, género masculino, 15 anos e 7 meses de idade,
procurou a FACSETE para tratamento na clinica de especializagdo em
Ortodontia. A queixa principal era consertar os dentes tortos. Analisando as
fotos extra bucais, observamos que o paciente possui simetria facial, face
estreita e longa e tercos equilibrados. Na imagem do perfil observamos que o
paciente € Padréo Il, possui um angulo nasolabial normal, perfil convexo e linha
gueixo-pescoco paralela ao plano de Frankfurt. Analisando as fotos intra
bucais, observamos que o paciente se encontra em Classe | de Angle com
apinhamento severo e ndo possui desvio de linha média. Na analise
cefalométrica de USP podemos concluir que o paciente possui maxila protruida
(SNA= 85,46°), mandibula levemente retruida (SNB= 79,71°), Classe |I
esquelética (ANB= 5,759, direcdo de crescimento vertical (SN.Gn= 70,28°;
SN.Ocl= 17,67°;, SN.GoMe= 41,19° GoGn.Ocl= 20,62°), indicando padrdo
Dolicofacial.

Figura 1:

Figuf 2: Fotos intra bucais superior e inferior.



Figura 4: Foto Rx panoramica.



Figuré 5: Foto teIeAr;rraia de ei.

Figura 6: Fotos iniciais dos modelos de estudo frente, lado direito e lado esquerdo.



Figura 7: Fotos iniciais dos modelos de estudo superior e inferior.

Verificou-se através da analise de modelos uma discrepancia de -14mm
no arco superior e -12mm no arco inferior, concluindo que nao havia espaco
suficiente para o alinhamento de todos os dentes nas arcadas.

Apoés as analises documentais do paciente, o plano de tratamento foi
aparatologia fixa com exodontia dos primeiros pré-molares superiores e
inferiores (devido a Classe | de Angle com apinhamento severo), como
elemento de ancoragem optou-se pela instalagdo de barra palatina e arco
lingual e utilizacédo de fios CuNiti (CopperNiti) para o alinhamento e nivelamento

dos dentes.

Figura 9: Instalacdo da Barra Palatina e exodontia dos primeiros pré-molares
superiores.



Figura 10: Instalagédo do aparelho fixo superior e fio CopperNiti 0.014 (12/2017).



Figura 11: Sequéncia do tratamento com fio CopperNiti 0.014 (03/2018).
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Fiura 1: Sequéncia do tratamento com fio CopperNiti 0.014 (06/2018).



Figura 13: Sequéncia do tratamento com fio Nii 0.016 (0/2018).

Em dezembro/2018 foi solicitado as extra¢des dos primeiros pré-molares
inferiores e em janeiro/2019 foi montado o aparelho inferior.

Figura 14: Sequéncia do tratamento com fio suerior Niti 0.16X0.22, montagem
aparelho inferior e fio CopperNiTi 0,014 (01/2019).




Figura 15: Sequéncia do tratamentocom fio superior Ni:Ti0.16X0.22 e com fio inferior
CopperNiTi 0,014 (02/2019).

Figura 16: Sequéncia do tratament com fio superior NiTi 0.19X0.25 e com fio inferior
CopperNiTi 0,014 (03/2019).



Figura 17: Sequéncia do tratamento com fio superior Ago 0.19X0.25 e com fio inferior
CopperNiTi 0,014 (05/2019).

O paciente ainda se encontra em tratamento. Pode-se observar que o
resultado tem sido bem satisfatério, onde o fio CuNiTi (Copper Niti) nesse caso

foi muito bem indicado.

Reviséo de literatura e discusséo

Os fios superelasticos sdo assim classificados por apresentarem a
capacidade de liberar forcas constantes em certo periodo de desativacdo. A
superelasticidade, associada ao efeito memoéria de forma, inerentes a esses
fios, tornaram mais facil e rapido o alinhamento e nivelamento dos arcos
dentarios. Como eles apresentam-se no mercado em diferentes temperaturas
de transformacdo, e, portanto, podem apresentar alteracdes nos niveis de forca
diante da temperatura bucal, recomenda-se analisar fatores como a gravidade
do apinhamento e as condi¢cbes periodontais para selecionar o tipo de fio
superelastico adequado para iniciar o alinhamento e nivelamento. Como
vantagens, esses fios oferecem a melhor adaptacdo na ranhura do braquete,
mesmo para fios com calibre proximo a dimensao da ranhura. Isso propicia
maior simplicidade e rapidez ao tratamento, por facilitar a fase de alinhamento
e nivelamento. Como desvantagens, apresentam pouca formabilidade, e néao
aceitam solda. Também sdo mais onerosos que outros fios. Além disso, a baixa
rigidez destes fios ndo permite que sejam utilizados para a retracdo dos dentes
anteriores ou fechamento de espacos. Portanto, recomenda-se 0 uso coerente

dos fios ortodénticos superelasticos, acompanhado de um 6timo diagndstico e



planejamento, para que o resultado seja uma correcdo ortodbntica mais
eficiente e realizada em menor periodo de tempo (Jacob et al., 2010).

Atualmente, encontram-se disponiveis para o ortodontista os fios de NiTi
assim classificados: estavel (martensitico), ativo (austenitico ativo e
martensitico ativo) e forca gradativa (martensitico ativo e martensitico estavel)
(Papageorgiou et al.,, 2014). Dentre as propriedades mecanicas dos fios
ortodbnticos, a superelasticidade é uma particularidade dos fios de NiTi.
Estudos laboratoriais tém mostrado que o aumento da extensdo do platd de
superelasticidade proporciona maior efetividade para o alinhamento e
nivelamento, portanto, quanto maior esse platd mais capacidade de
alinhamento e nivelamento o fio apresenta (Lombardo et al., 2012). Martins
(2016) discutiu em seu trabalho o poder do cobre na Ortodontia. Concluiu, para
se obter o maximo de vantagens com o uso de um fio de liga com meméria de
forma, durante o alinhamento ortodéntico, é interessante que sua temperatura
austenitica final (Af) seja de aproximadamente 35°C — com a adi¢do de cobre
a liga, isso pode ser facilmente conseguido. Entretanto, nem todas as ligas
disponiveis no mercado apresentam essa caracteristica, e ndo € porque um fio
tem a palavra “termoativado” escrita em sua embalagem que ele ira agir de
forma sobrenatural ou que ele apresentard uma qualidade superior a dos fios
que tém “superelastico” escrito em sua embalagem.

As ligas de NiTi tém sido bastante investigadas atualmente. Elas
apresentam caracteristicas como efeito “memoédria de forma” e
superelasticidade, caracteristicas tais que ndo eram encontradas em ligas
anteriormente usadas. Além do niquel (Ni) e titanio (Ti), outros elementos tém
sido acrescentados as ligas, alterando suas propriedades mecanicas. Como a
presenca do elemento cobre nas ligas termoativadas tem melhorado o seu
desempenho clinico, com caracteristicas termodinamicas superiores a demais
ligas convencionais, as mesmas foram investigadas neste trabalho. O objetivo
desse estudo foi pesquisar e comprovar a quantidade de cobre existente em
trés marcas comerciais de fios ortoddnticos termoativados: NeoSentalloy (GAC
- Dentsply Internacional, NY, USA), ContourNiTi (Aditek Sdo Paulo, Brasil) e
CuNiTi - Ormco (Glendora, CA, USA). O método utilizado foi a microscopia
eletronica de varredura (MEV) equipado com EDS (energia dispersiva de Rx)

gue permitiu a determinacdo semi-quantitativa do elemento cobre nas ligas



analisadas. Os resultados mostraram uma proporcdo de 6% de cobre na
composicdo do fio ortodontico da marca Ormco, o CuNiTi (Copper Niti),
concluindo ser o Unico a apresentar este elemento em sua composicdo das trés
marcas comerciais termoativadas estudadas. Com base nos resultados obtidos
conclui-se que quando comparados os trés fios, ContourNiTi (Aditek),
NeoSentalloy (GAC) e CuNiTi (Ormco) apenas esse ultimo apresenta cobre em
sua composicdo, em um valor médio de 6%Wt (Assis, 2013).

Serafim (2013) comparou a dissolvicdo de apinhamento antero-inferior
usando duas sequéncias de fios, uma utilizando fios de Ni-Ti tradicional (G1) e
outra incorporando fios Ni-Ti termoativados (G2). Vinte e dois pacientes,
divididos em dois Grupos, com idade média de 22 anos, ambos os géneros,
foram selecionados e tratados. Os fios utilizados no G1 foram: 0,012” NiTi,
0,016”NiTi, 0,018”NiTi, 0,019”x 0,025”NiTi, 0,019”x 0,025”A¢o, enquanto que no
G2 foram: 0,012” NiTi, 0,018” Termo, 0,016"x0, 022" Termo, ,019”x 0,025”NiTi,
0,0197x 0,025”Aco. A avaliacado da dissolvicao do apinhamento foi realizada em
modelos de estudo de gesso pedra, através do indice de Irregularidade de
Little, obtidos antes da instalacdo do aparelho ortodéntico fixo e por um periodo
de cinco meses previamente a troca de fios, totalizando seis avaliacdes. O
tempo para finalizar o alinhamento foi avaliado estatisticamente usando analise
Kaplan-Meier. Os casos finalizados foram computados nos cinco meses de
avaliacdo e o tempo para finalizagdo entre os grupos foram comparados
usando o teste log-rank (Mantel Cox). A sequéncia que empregou fios Ni-Ti
+Termo obteve no final do tempo de avaliacdo (5 meses) 100% dos casos
finalizados, enquanto que a sequéncia que empregou fios Ni-Ti, cerca de 40%
nao foram finalizados. Houve diferenca significativa entre as técnicas no tempo
de finalizacado do tratamento (Log Rank=5,996, p=0,014). A autora concluiu que
a técnica de tratamento que incorporou fios termoativados alcangcou o término
do alinhamento e nivelamento ortodéntico mais rapidamente que a sequéncia
padréo avaliada.

De acordo com estudos encontrados na literatura, embora os fios de NiTi
apresentem boa flexibilidade, sendo os mais indicados para a correcdo de
apinhamento, apenas esta caracteristica ndo representa a exclusividade de uso
em somente um diametro. Os casos de apinhamento severo exigem a reducao

do didmetro do fio até que o mesmo consiga ser encaixado no maior namero



de ranhuras, tornando assim o alinhamento mais eficiente porque permite a
movimentacdo de um maior niumero de dentes. O uso de elevadas cargas
mecanicas induz a formacao de areas de hialinizacdo no ligamento periodontal.
Estas podem ser definidas como zonas do periodonto de inser¢cao que, em
virtude da elevada carga exercida pelo aparelho ortodéntico sobre a raiz do
dente, sofrem uma reducéo do fluxo sanguineo. A menor irrigacdo diminui o
ndamero de células de reparacdo, que sao as responsaveis pela reabsorcéo da
parede cortical alveolar e, em Ultima instancia, pela movimentacdo dental.
Assim, uma pressao exagerada exercida pelos dispositivos ortodénticos sobre
os dentes induzird a uma movimentacdo mais lenta, com maior dano tecidual e,
além do mais, dolorosa para o0 paciente. Sabe-se que para uma movimentacao
ortoddntica mais fisiolégica, isto €, uma terapia com um minimo dano tecidual e
menor desconforto possivel para o paciente, deve-se aplicar forcas de baixa
intensidade por longos periodos (Louly et al., 2013).

Gurgel et al. (2001), revisaram alguns conceitos, propriedades e
aplicac@o clinica destes novos materiais. Mesmo que, o uso de fios com
propriedades diferenciadas indiguem um aumento no custo, os beneficios
desta op¢ao sdo cada vez mais claros para o profissional e para o paciente. O
uso coerente dos fios ortodénticos, acompanhado de um 6timo diagndstico e
planejamento, resultam numa corre¢do ortoddntica mais eficiente e realizada
em menor periodo de tempo. Quando o moédulo de elasticidade € menor, para
deformacdes elasticas iguais aos fios de NiTi superelasticos e termoativados
convencionais, as cargas de ativacbes dos fios CuNiTi (Copper Nit) séo
menores, induzem menor desconforto para os pacientes e menor potencial de
gerar reabsor¢cdes dentéarias (Elias, Fernandes, 2013).

Macena et al. (2015), realizaram uma revisdo a respeito das
propriedades microestruturais de fios metalicos, enfatizando as indicacdes e
aplicacdes clinicas na ortodontia. Foram selecionados artigos cientificos, livros
e monografias, que apresentassem a tematica proposta e fossem escritos em
portugués ou em inglés, nas bases de dados da SciELO (Scientific Eletronic
Library Online), PubMed, Bancos de teses da Capes e Google Scholar. Os
autores concluiram que nenhum material utilizado na confeccdo dos fios
confere simultaneamente todos 0s requisitos necessarios para qualificar um fio

como ideal, mas que os melhores resultados séo alcangados utilizando-se o



conhecimento das especificidades dos fios para tratar individualmente cada
malocluséo. Diante do diversificado universo de fios ortodénticos disponiveis no
mercado, podem-se observar grandes diferencas de composi¢cdes quimicas e
propriedades mecéanicas, que tornam variadas as suas indica¢cbes para o
tratamento ortododntico. E certo que nenhum material utilizado na confeccdo
dos fios confere simultaneamente todos o0s requisitos necessarios para
gualificar um fio como ideal, mas que os melhores resultados sao alcancados
utilizando fios especificos para tratar problemas especificos. Portanto,
recomenda-se o0 conhecimento cientifico das propriedades e caracteristicas
sobre os diferentes tipos de fios, acompanhado de um 6&timo diagnostico e
planejamento, por parte do ortodontista, para que o resultado seja uma
correcao ortodontica mais eficiente e realizada em menor tempo, preservando
a histofisiologia do periodonto do paciente.

Ferreira et al. (2017), revisaram a literatura buscando a aplicabilidade
das propriedades mecanicas, elétricas e térmicas envolvidas na selecdo das
ligas de: ago inoxidavel, cromo-cobalto, niquel-cromo, titdnio-molibdénio, e as
demais ligas a base de titanio e verificar se suas propriedades estao
diretamente relacionadas as suas constituicbes nominais e aos processos
térmicos-industriais. Foi realizada busca na base de dados ENTREZ-PUBMED
e SCOPUS sendo selecionados 33 artigos e dois livros textos, sobre metalurgia
e ciéncia dos materiais. As ligas metalicas utilizadas em ortodontia apresentam
caracteristicas especificas para uso clinico, tais como resiliéncia, formabilidade,
baixo coeficiente de atrito, baixo custo, elevada resisténcia a corroséo e
biocompatibilidade. Os autores concluiram que: - Os processos térmicos e
industriais bem como a composicdo nominal dos fios sdo responsaveis por
suas propriedades mecanicas. - As ligas de aco inoxidavel apresentam
excelente resiliéncia, necessaria para as fases de alinhamento e nivelamento,
além de apresentarem o menor custo e menor coeficiente de atrito dentre as
ligas disponiveis. S&o submetidas a tratamento térmico de revenido e
recozimento na industria e de alivio de tensdes em consultério. - As ligas de
cromo-cobalto com suas diferentes resiliéncias ainda sdo utilizadas muito
embora tenham um custo elevado. Apresentam vantagem na resisténcia a
fratura por fadiga. Sofrem tratamento térmico de revenido e recozimento na

industria e de precipitagdo em consultério. - As ligas de titAnio-molibdénio



podem ser utilizadas tanto durante as fases de alinhamento quanto para
finalizacdo. Sofrem tratamento térmico industrial de envelhecimento. - As ligas
de titAnio-molibdénio apresentam superficie rugosa e, consequentemente, 0s
maiores coeficientes de atrito. - As ligas de niquel-titinio evoluiram desde as
primeiras amostras com caracteristicas marcantemente martensiticas até as
atuais com memoéria de forma e superelasticidade. - As ligas de titanio-niobio
(Ti-Niébio®) apresentam menor resiliéncia e menor coeficiente de atrito do que
as ligas de beta-titanio. - As ligas alfa-beta-titanio (Ti-Molium®) apresentam
resiliéncia superior em relacdo as ligas de beta-titanio, superficies mais lisas,
menor coeficiente de atrito.

Garcia et al. (2017), avaliaram a deformacéo plastica em fios NiTi e
CuNiTi (Copper Niti) submetidos a ciclagem mecénica. Utilizaram-se fios
ortodonticos de CuNITi (Copper Niti) de cinco marcas comerciais (n=10): RMO,
Orthometric, Ormco, Aditek e Eurodonto; e um grupo controle de fio NiTi:
Aditektermoativado. Todos os fios, com calibre 0.016”, foram encaixados em
slots de quatro braquetes convencionais alinhados e fixados a uma placa de
acrilico. O teste foi realizado com aplicacdo de carga de 3 N e frequéncia de 2
Hz entre os dois braquetes mais centrais, limitando-se a 10.000 ciclos. Apés a
ciclagem, observou-se a presenca ou auséncia de fratura dos fios. N&o
havendo fratura, os fios foram analisados quanto a deformacéo plastica com
uso de transferidor, medindo-se a angulacao do fio deformado. Os resultados
mostraram que nao houve fratura de nenhum dos fios analisados. O teste de
Kruskal-Wallis mostrou diferencas entre as angulacdes dos fios ortodénticos
(p=0.0009). Com exceg¢ao dos fios da Ormco, os demais apresentaram
deformacéo pléstica. A maior mediana do valor de angulagdo foi observada
para o fio Aditek CopperNiTi. Observou-se que as menores medianas foram
encontradas nos fios RMO, Eurodonto e Ormco. Os fios Aditek termoativado e
Orthometric apresentaram angulacdo intermediaria. Os autores puderam
concluir que nenhum dos fios analisados apresentou fratura. Houve diferencas
guanto a deformacao plastica sofrida pelos fios avaliados, independentemente
da presenca de cobre na sua composicdo quimica, sendo que o fio Ormco foi o
anico que nao apresentou qualquer deformacéo.

Gonzaga (2017), se prop0s a caracterizar mecanica, termodinamica e
qguimicamente fios Copper NiTi comerciais. Materiais e Métodos: A amostra foi



constituida de 40 arcos pré-contornados, termodinamicos com adi¢ao de cobre,
espessura de 0.017” x 0.025” com temperatura Af de 35°C, de 5 fabricantes,
American Orthodontics® (G1), Eurodonto® (G2), Morelli® (G3), Ormco® (G4) e
Orthometric® (G5), sendo 8 fios de cada um. Os fios foram submetidos a um
teste de padronizacdo das suas dimensdes, ensaios de tracdo, MEV-EDS e
ensaio de calorimetria diferencial (DSC). Devido a pequena variabilidade
inerente aos testes mecanicos com fios, foram utilizados testes paramétricos
(ANOVA OneWay e pos teste de Tukey), considerando o nivel de significancia
de 5%. Resultados: Todos os fios apresentaram dimensdes padronizadas de
0.017”x0.025”. Ao ensaio de tragdo, todos apresentaram comportamento
superelastico com taxa SE superior a oito e as seguintes médias de platé de
forca — G1 36,49N; G2 27,34N; G3 19,24N; G4 37,54N; e G5 17,87N. No
ensaio DSC, as médias de Af para G1 (29,40°C), G2 (29,13°C) e G3 (31,43°C),
tiveram p>0,05 entre si. G4 (32,77°C) e G5 (35,17°C) apresentaram diferencas
estatisticamente significativas entre si e entre os outros grupos, com p<0,05.
No ensaio MEV-EDS amostras apresentaram os elementos Ni (Niquel), Ti
(Titénio), Cu (Cobre) e Al (Aluminio) em concentracbes diferentes. A autora
concluiu que todos os fios apresentam comportamento superelastico. Os fios
do grupo G5 foram os Unicos a apresentar temperatura Af semelhante a
indicada pelo fabricante. O G5 e o G3 apresentaram 0s menores indices de
platd de forca durante a desativacdo. O cobre é fundamental para estabilizar a
TTRs, contudo em ligas ndo equiatomicas uma maior concentracdo de Al

parece ser fundamental para elevar a temperatura de transicao.

CONCLUSAO

Os fios superelasticos tem a capacidade de liberar forcas constantes
durante o periodo de desativacdo. Os fios CopperNiTi pela adicdo de 6% de
cobre, confere a este um aumento das propriedades termoativas, possibilitando
forcas Otimas para se obter movimentos dentarios consistentes, sendo mais
resistente a deformacéo permanente, o que possibilita que seja colocado em
dentes severamente apinhados. O mais importante advento do conhecimento
de fios, entretanto, reside no fato de permitir ao ortodontista optar por materiais

com seguranca na escolha.



No caso relatado, observou-se que o tratamento teve resultados

considerados excelentes, mediante a maloclusdo que o paciente apresentava.
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